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ВОЗДЕЙСТВИЕ ПРОМЫШЛЕННОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ КОМБИНАТА 
«ПЕЧЕНГАНИКЕЛЬ» НА ДИНАМИКУ РОСТА SORBUS GORODKOVII POJARK 

(Мурманская область)

Рассматриваются вопросы воздействия промышленного загрязнения медно-никелевого комбината 
«Печенганикель», расположенного в арктической зоне РФ, на динамику ростовых процессов рябины 
Городкова (Sorbus gorodkovii Pojark) – эндемичного вида Фенноскандии. Показатели динамики роста 
листьев и годичных побегов S. gorodkovii в импактной зоне обогатительной фабрики г. Заполярный 
свидетельствуют о том, что ценопопуляции рябины адаптированы к хроническому загрязнению сре-
ды тяжелыми металлами. Ингибирование ростовых процессов листьев происходит в начале их веге-
тации. Впервые показано, что рябина Городкова устойчива к высоким концентрациям тяжелых ме-
таллов. В условиях урбанизированной территории г. Заполярный ингибирование роста снижается.
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лов. Это один из немногих примеров адаптации 
древесных растений к антропогенному стрессу 
[26], [27]. Было высказано предположение, что 
выживаемость долгоживущих видов в сильно 
загрязненных средах объясняется, скорее, фено-
типической пластичностью, а не эволюцией рези-
стентности [26]. Однако есть некоторые примеры 
видов деревьев, толерантных к антропогенному 
загрязнению, особенно в родах Betula L. и Salix L. 
Ряд авторов отмечают высокую металлоустойчи-
вость Sorbus aucuparia [25]. Выявлено, что Sorbus 
gorodkovii является наиболее устойчивым видом 
в зеленых насаждениях п. Никель [1]. 

Мурманская область – один из центров цвет-
ной металлургии на Северо-Западе России. 
Комбинаты «Печенганикель» и «Североникель» 
ОАО «Кольская горно-металлургическая ком-
пания» являются крупнейшими источниками 
техногенного загрязнения в Евро-Арктическом 
регионе. На долю этих предприятий приходится 
от 70 до 90 % ежегодных выбросов сернистого 
газа и практически 100 % никеля и меди на тер-
ритории Мурманской области. В результате дли-
тельного воздействия аэротехногенных выбросов 
в импактных зонах этих предприятий образова-
лись депрессивные территории, характеризую-
щиеся высокой кислотностью и экстремальным 
содержанием Cu и Ni в почве и водоемах [19]. 
В 2016 году выбросы загрязняющих веществ  

Одной из базовых характеристик, перспектив-
ных для оценки стрессовых воздействий окру-
жающей среды на растения, является динамика 
ростовых процессов1. Изучению роста и развития 
видов разных жизненных форм в зоне промыш-
ленного воздействия медно-никелевых комбина-
тов на территории Мурманской области посвяще-
но много научных публикаций [5], [10], [29], [30], 
[31], [37]. Активно развиваются исследования 
генетической структуры и изменчивости попу-
ляций растений импактных районов. Это связано 
с тем, что в процессе заселения загрязненных 
территорий и приспособления к их условиям про-
исходит изменение уровня генетического раз-
нообразия и структуры популяций [28]. Особую 
актуальность имеет направление по изучению 
металлоустойчивости растений промышленных 
зон [8]. У ряда видов из загрязненных местооби-
таний выявлена более высокая резистентность 
к тяжелым металлам по сравнению с фоновыми 
условиями [26], [27], [32]. Такие данные получены 
в экспериментах с саженцами Betula czerepanovii 
(береза Черепанова) [26], [27], выращенными из 
семян деревьев, произрастающих в импактных 
районах Кольского полуострова. Исследовате-
ли считают, что более 70 лет загрязнения среды 
медно-никелевыми комбинатами в Мончегорске 
и Никеле привели к адаптации популяций бере-
зы к стрессовому воздействию тяжелых метал-
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в атмосферу российскими предприятиями ком-
пании «Норникель» составили 1,94 млн т, в том 
числе диоксида серы 1,88 млн т, твердых веществ 
0,01 млн т2.

Комбинат «Печенганикель» расположен на 
северо-западе Мурманской области (Печенг-
ский район), в лесотундровой зоне. Медно-ни-
келевый комбинат (работа которого в настоящее 
время приостановлена) находится в п. Никель 
(69° 25′ с. ш., 30° 15′ в. д.), обогатительная фабри-
ка – в г. Заполярный (69° 25′ с. ш., 30° 48′ в. д.), 
зоны их техногенного воздействия существенно 
перекрываются [31]. Основными загрязняющими 
веществами при переработке сырья являются 
диоксид серы и пыль, содержащая тяжелые ме-
таллы (Ni, Cu, Co). В результате зонирования 
наземных экосистем в сфере техногенного воз-
действия комбината «Печенганикель» по состо-
янию почвенного покрова выделено три зоны, 
различающиеся по интенсивности загрязнения 
почв. I зона – сильное загрязнение – до 3,0 км от 
источника выбросов, II зона – среднее загрязне-
ние – до 16 км, III зона – слабое загрязнение –  
до 25–30 км в юго-западном направлении [9].  
Г. Н. Кощик [12] показано, что в 1998 году со-
держание Ni и Сu в непосредственной близости 
к комбинату «Печенганикель» составило 2 000–
2 600 мг/кг, концентрации тяжелых металлов 
в почве токсичны для растений на расстоянии 
до 25–35 км. В настоящее время эти показатели 
практически не изменились [9]. По данным мо-
ниторинга за 2016 год, в Печенгском районе вы-
явлен максимальный суммарный показатель за-
грязнения почв населенных мест (К почва = 6,6), 
характеризующий загрязнение почвы тяжелыми 
металлами. Здесь отмечены самые высокие по 
Мурманской области концентрации в почве ио-
нов никеля и меди3. 

В данной работе в качестве объекта исследо-
вания в зоне промышленного загрязнения тяже-
лыми металлами впервые использован эндемич-
ный вид Фенноскандии – Sorbus gorodkovii Pojark 
(рябина Городкова). Исследования по особенно-
стям морфологии, роста и развития S. gorodkovii 
единичны [3], [4], [15], [16], [17]. Л. И. Сальникова 
[16], [17] приводит сравнительную характеристи-
ку морфологических и анатомических особенно-
стей строения листа и побега Sorbus aucuparia, 
S. gorodkovii и S. sibirica. В Мурманской обла-
сти изучена динамика роста побегов и листьев, 
особенности мезоструктуры листа S. gorodkovii 
в г. Мурманск [3], [4], фертильность и полимор-
физм пыльцы в г. Североморске [15]. 

Цель исследования – изучение воздействия 
промышленного загрязнения окружающей среды 
тяжелыми металлами на динамику роста побегов 
и листьев рябины Городкова (Sorbus gorodkovii 
Pojark) в окрестностях обогатительной фабрики 
г. Заполярный ОАО «Кольская горно-металлур-
гическая компания».

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились в ценопопуляциях 

Sorbus gorodkovii Pojark (рябина Городкова), ев-
ропейского гипоаркто-монтанного вида, являю-
щегося одним из немногих представителей рода 
Sorbus L., который встречается в приполярных 
широтах. Рябина Городкова – эндемик Фенно-
скандии, занесена в Красную книгу Восточной 
Фенноскандии [34] и Красную книгу Мурман-
ской области [13]. В естественных условиях 
встречается в тундровой и лесной зонах, горно-
лесном и горно-тундровом поясах Фенноскандии. 
На территории России произрастает в заболочен-
ных лесах и долинах тундровых рек Кольского 
полуострова [20]. Зимостойкий и быстрорасту-
щий вид, повсеместно распространен в городских 
насаждениях Мурманской области [6]. Впервые 
в озеленительный ассортимент Sorbus gorodkovii 
была включена в 1941 году, когда для озелене-
ния городов Крайнего Севера в основном были 
рекомендованы аборигенные виды как наиболее 
устойчивые к экстремальному климату. 

В литературных источниках указывается раз-
личное число видов рода Sorbus L. в мировой фло-
ре, систематика постоянно меняется в зависимо-
сти от того, как рассматриваются многочисленные 
полиплоидные апомикты [35]. Для исследования 
генетики популяций различных видов Sorbus L. 
в последние годы используются новые молекуляр-
ные маркеры [33]. Дискуссионным является вопрос 
о том, можно ли выделять S. gorodkovii в качестве 
отдельного вида [11], [16], [17], [22]. Есть несколько 
точек зрения: S. gorodkovii рассматривают как ре-
гиональную расу S. aucuparia [22], как отдельный 
вид [16], [17], как гибрид S. aucuparia и S. sibiri
ca [11], подвид S. sibirica Held. или S. aucuparia L. 
(S. grabrata Held) [22]. В данном исследовании мы 
придерживаемся точки зрения, что S. gorodkovii 
Pojark является самостоятельным видом.

В мае 2017 года в окрестностях обогатительной 
фабрики ОАО «Кольская горно-металлургиче-
ская компания» (г. Заполярный) заложено пять 
экспериментальных площадок, на которых про-
израстает рябина Городкова. Все ценопопуляции 
S. gorodkovii находятся в зоне полиметаллического 
загрязнения почв [9]. Две из них расположены на 
территории г. Заполярный: ПП1 – детская спор-
тивная площадка в центре города (1,64 км от обо-
гатительной фабрики), ПП2 – на выезде из города, 
рядом с автотрассой (1,8 км от фабрики). Вне горо-
да находятся экспериментальные площадки: ПП3 – 
окрестности Хлебозавода (0,76 км от фабрики), 
ПП4 – лесной массив, рядом с автотрассой (6,6 км 
от фабрики), ПП5 – непосредственно на территории 
предприятия, в сквере около автотранспортного 
цеха (рисунок). Контрольная площадка располо-
жена в экологически чистой зоне, в окрестностях 
поселка Верхнетуломский, на расстоянии 98 км 
от г. Заполярный. На каждой экспериментальной 
площадке маркировалось по 10 деревьев рябины. 
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Измерения параметров листьев и длины го-
дичных приростов проводились в динамике, 
в течение июня и июля 2017 года. Замеры ли-
стьев (длины листа и совокупной длины двух 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
В результате изучения динамики роста ли-

стьев S. gorodkovii получено, что промыш-

Схема расположения пробных площадок в окрестностях обогатительной фабрики г. Заполярный:  
ПП1 – детская спортивная площадка в г. Заполярный, ПП2 – на выезде из г. Заполярный,  

ПП3 – окрестности Хлебозавода, ПП4 – лесной массив, ПП5 – территория обогатительной фабрики

срединных листочков сложного листа) прово-
дили каждые 7 суток. Объем выборки с каждой 
площадки по всем измеряемым показателям 
N = 50. 

ленное загрязнение оказывает ингибирую-
щее воздействие на апикальный рост листьев  
(табл. 1). 

Таблица 1
Д и н а м и к а  д л и н ы  л и с т ь е в  S o r b u s  g o r o d k o v i i  в  з о н е  т е х н о г е н н о г о  в о з д е й с т в и я 

о б о г а т и т е л ь н о й  ф а б р и к и  ( г .  З а п о л я р н ы й )  в  2 0 1 7  г о д у  ( в  м м )

Дата
Пробные площадки

Контроль ПП1 ПП2 ПП3 ПП4 ПП5

08.06 50,7 ± 1,6 14,5 ± 0,6 20,7 ± 0,9 18,4 ± 0,9 11,9 ± 0,7 15,7 ± 0,5

15.06 87,5 ± 2,9 43,6 ± 1,3 42,4 ± 1,1 46,3 ± 1,8 46,9 ± 1,5 43,1 ± 1,0

22.06 106,7 ± 3,1 71,1 ± 2,1 72,5 ± 2,1 69,6 ± 3,0 61,8 ± 2,7 63,4 ± 2,1

29.06 150,6 ± 3,9 100,2 ± 2,7 105 ± 3,3 93,8 ± 3,4 89,5 ± 2,5 94,5 ± 2,7

06.07 192 ± 4,2 156,4 ± 5,5 166 ± 3,7 154,5 ± 3,8 122,9 ± 3,6 133,9 ± 3,0

13.07 200 ± 4,9 183,4 ± 5,5 187,7 ± 4,1 165,4 ± 3,5 152,4 ± 3,0 154,9 ± 2,8

20.07 206 ± 4,7 183,8 ± 4,8 191,9 ± 3,6 172,3 ± 4,1 152,7 ± 3,3 155 ± 2,7

Особенно этот эффект выражен на ранних эта-
пах онтогенеза вегетативных органов рябины. 
В начале роста листьев (8.06) их длина на экспе-
риментальных площадках ПП2 и ПП3 на 60 %, ПП1 
и ПП5 на 70 %, ПП4 на 77 % меньше контрольных 
значений (см. табл. 1), к середине июня (15.06) 
ингибирование роста во всех ценопопуляциях 
S. gorodkovii снижается до отставания от контро-
ля на 50 %. Во второй половине июня апикаль-
ный рост усиливается, длина листьев на пробных 

площадках г. Заполярный (ПП1, ПП2) меньше,  
чем в контроле на 30 %, в окрестностях обога-
тительной фабрики (ПП3, ПП4, ПП5) – на 40 %.  
Особый интерес представляет тот факт, что если 
с середины июля этот показатель в ценопопуля-
циях S. gorodkovii г. Заполярный приближается 
к контрольным значениям, то на площадках ПП3, 
ПП4, ПП5 ингибирование более пролонгирован-
но, апикальный рост листьев отстает от контроля 
на 16–26 %. 
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Аналогичные тенденции прослеживаются 
в динамике роста листьев S. gorodkovii по пока-
зателю «длина срединных листочков сложного 
листа» (табл. 2). Получено, что в середине июня 
(15.06), сразу после развертывания листьев, дли-
на срединных листочков на экспериментальных  
площадках ПП3, ПП4 на 50 %, на ПП1, ПП2, ПП5 на  

65 % меньше, чем в контроле. Во второй половине 
июня эти различия резко снижаются и состав-
ляют от 20 до 36 % по площадкам. К 20 июля 
длина срединных листочков в ценопопуляциях 
S. gorodkovii г. Заполярный меньше контрольных 
значений только на 2–10 %, в то время как на 
ПП3, ПП4, ПП5 на 16 –20 %. 

Таблица 2
Д и н а м и к а  д л и н ы  л и с т о ч к о в  с л о ж н о г о  л и с т а  S o r b u s  g o r o d k o v i i  в  з о н е  т е х н о г е н н о г о 

в о з д е й с т в и я  о б о г а т и т е л ь н о й  ф а б р и к и  ( г .  З а п о л я р н ы й )  в  2 0 1 7  г о д у  ( в  м м )

Дата
Пробные площадки

Контроль ПП1 ПП2 ПП3 ПП4 ПП5

08.06 36,5 ± 1,7 – – – – –

15.06 57,6 ± 1,8 20,4 ± 1,5 20,5 ± 1,2 29 ± 1,7 30 ± 1,3 21,6 ± 1,1

22.06 67,4 ± 1,6 50,4 ± 1,7 53,6 ± 1,6 47,5 ± 2,2 43,1 ± 1,8 44,7 ± 1,6

29.06 88,3 ± 2,6 64 ± 1,7 71,4 ± 1,9 60,1 ± 1,7 58,4 ± 1,4 63,5 ± 1,6

06.07 104,8 ± 2,9 88 ± 2,7 94,5 ± 2,1 80,5 ± 2,6 73 ± 2,1 81 ± 1,8

13.07 115,5 ± 2,4 102,2 ± 2,8 109,3 ± 2,3 92,6 ± 2,6 91,6 ± 1,6 93,7 ± 1,5

20.07 117,2 ± 2,6 105,6 ± 3,3 115,1 ± 1,9 98 ± 2,2 93,5 ± 1,7 95,5 ± 1,5

Известно, что уменьшение длины, ширины 
и площади листовых пластинок, а также сниже-
ние динамики роста побегов вызывают высокие 
концентрации тяжелых металлов в окружающей 
среде [2], [5], [26]. Такие данные получены при 
исследовании динамики роста листьев в цено-
популяциях Betula czerepanovii, расположен-
ных по градиенту промышленного загрязнения 
медно-никелевого комбината «Североникель» 
(г. Мончегорск) [5]. Рассчитаны значимые коэф-

фициенты корреляции между размерами листьев 
B. czerepanovii и концентрацией ионов меди и ни-
келя в почве, при этом получено, что чем выше 
концентрация тяжелых металлов, тем меньше 
размеры листьев [5]. 

Исследование динамики годичных приростов 
S. gorodkovii в окрестностях обогатительной фа-
брики (г. Заполярный) показало, что промыш-
ленное загрязнение вызывает ингибирование их 
роста (табл. 3). 

Таблица 3
Д и н а м и к а  д л и н ы  г о д и ч н ы х  п р и р о с т о в  S o r b u s  g o r o d k o v i i  в  з о н е  т е х н о г е н н о г о 
в о з д е й с т в и я  к о м б и н а т а  « П е ч е н г а н и к е л ь »  ( г .  З а п о л я р н ы й )  в  2 0 1 7  г о д у  ( в  м м )

Дата
Пробные площадки

Контроль ПП1 ПП2 ПП3 ПП4 ПП5

29.06 127 ± 6,7 82,1 ± 4,3 54,8 ± 3,23 61,6 ± 4,2 49,6 ± 3,5 50,3 ± 4,2

13.07 287,4 ± 15,7 240,7 ± 13,9 190,1 ± 8,4 170,5 ± 12,1 174,3 ± 12,5 169,2 ± 13,7

20.07 305,6 ± 16,4 249,8 ± 16,0 238,7 ± 12,3 204 ± 14,9 185,6 ± 15,2 169,6 ± 9,0

В конце июня длина годичных побегов 
S. gorodkovii на экспериментальных площадках 
ПП2, ПП4, ПП5 меньше контрольных значений 
на 60 %, на ПП3 – 50 %. Исключение составля-
ет площадка ПП1, находящаяся в центре г. За-
полярный, где приросты отстают от контроля 
только на 35 %. К середине июля рост побегов 
становится более интенсивным, однако ингиби-
рование роста отмечается во всех исследуемых 
ценопопуляциях рябины. Особенно оно сильно 
выражено на пробных площадках ПП3, ПП4, ПП5, 
где приросты меньше контрольных значений на 
40 %, в г. Заполярный (ПП1, ПП2) значения этого 
показателя меньше контрольных значений на 

16–34 %. До конца июля эта тенденция сохраня-
ется. Следует отметить, что данные по динамике 
роста побегов и листьев S. gorodkovii значительно 
отличаются. Рост годичных побегов под воздей-
ствием промышленного загрязнения среды тяже-
лыми металлами ингибируется более значитель-
но. Аналогичные данные получены в условиях 
урбанизированной территории при исследовании 
ценопопуляций S. gorodkovii в г. Мурманске [3]. 

Основным источником поступления тяжелых 
металлов в растения является аэрозольное осаж-
дение их из воздуха на поверхность листовой 
пластинки [21]. При этом высокие концентрации 
металлов вызывают ксерофитизацию и задержку 
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роста листьев [2], в то время как низкие приводят 
к увеличению их размеров, что связано с рас-
тяжением клеток и увеличением межклеточных 
пространств. Такие данные приводятся В. К. Жи-
ровым с соавторами [10], которые получили, что 
в экотопах со средним уровнем загрязнения 
в окрестностях медно-никелевого комбината 
«Североникель» (г. Мончегорск) наблюдается 
увеличение листьев берез. При возрастании сте-
пени загрязнения тяжелыми металлами размеры 
листьев значительно уменьшаются и начинают 
преобладать процессы ксерофитизации. Среди 
тяжелых металлов особенно высокую токсич-
ность и большую скорость поступления в над-
земные органы имеет никель, оказывая сильное 
влияние на рост и развитие растений [18]. Из-
быток ионов Ni в среде приводит к множествен-
ным токсическим эффектам, таким как ингиби-
рование фотосинтеза, снижение транспирации 
и уровня минерального питания растений с по-
следующим нарушением роста и морфогенеза 
[36]. Замедление роста листьев S. gorodkovii в на-
чале их онтогенеза в окрестностях обогатитель-
ной фабрики г. Заполярный может быть вызвано 
токсичным воздействием ионов никеля, которые 
подавляют дифференциацию клеток меристем 
в первые 10 дней развития листа, то есть в период 
формирования листовой пластинки [18]. 

Медь является активатором отдельных 
ферментов и ферментных систем, связанных 
с окислительно-восстановительными реакци-
ями клетки. В экспериментах А. А. Кулагина, 
Ю. Н. Шагиевой [14] установлено, что ионы 
меди приводят к задержке распускания первых 
листьев древесных растений, при этом продол-
жительность роста и средняя площадь листьев 
в эксперименте значительно ниже по сравнению 
с контрольными образцами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Замедление роста обычно рассматривается 

как одна из наиболее общих и известных реак-
ций растений на промышленное загрязнение, 
включая диоксид серы и тяжелые металлы [31]. 
Во многих монографиях и научных обзорах не 
описывается различий в ростовых реакциях на 
промышленное загрязнение между травянисты-
ми и древесными растениями [23], [31]. При этом 
длительное время традиционно считалось, что 
короткоживущие травянистые виды развиваются 
и адаптируются к этим изменениям, тогда как 
деревья из-за их долгого генеративного перио-
да – нет [27]. 

Показатели динамики роста листьев и го-
дичных побегов S. gorodkovii в импактной зоне 
медно-никелевого комбината «Печенганикель» 

свидетельствуют о том, что ценопопуляции ря-
бины Городкова адаптированы к хроническому 
загрязнению среды тяжелыми металлами. Полу-
ченные данные, на наш взгляд, подтверждают 
результаты норвежских и финских исследовате-
лей [26], [27], которые считают, что в условиях 
субарктического климата и промышленного за-
грязнения на Кольском полуострове происходят 
быстрая адаптация и эволюция резистентности 
деревьев к антропогенному стрессу. 

Исследования показали, что, несмотря на 
значительное ингибирование роста листьев на 
ранних этапах развития и замедление роста по-
бегов, S. gorodkovii является металлоустойчивым 
видом. Есть данные о том, что листья S. aucu
paria аккумулируют в значительных количествах 
ионы меди, в меньших – ионы никеля [7]. По дан-
ным польских исследователей, S. aucuparia про-
являет наибольшую устойчивость к воздействию 
поллютантов в условиях урбанизированных тер-
риторий по сравнению с другими видами дере-
вьев [24]. В ходе исследований динамики роста 
листьев S. gorodkovii на территории г. Мурман-
ска, где уровень загрязнения среды тяжелыми 
металлами значительно ниже, чем в окрестно-
стях медно-никелевых производств, не выявлено 
ингибирования роста листьев на ранних этапах 
развития [3].

Полученные различия между ценопопуляци-
ями S. gorodkovii в окрестностях обогатительной 
фабрики г. Заполярный, на наш взгляд, свиде-
тельствуют также о том, что, помимо высоких 
концентраций тяжелых металлов, значимое вли-
яние на рост деревьев оказывают и другие аби-
отические и биотические факторы. До сих пор 
экологические аспекты адаптации металлоустой-
чивых видов, например, характер влияния раз-
личных факторов среды, кроме высокого содер-
жания тяжелых металлов в почве, мало изучены 
[8]. Известно, что большинство видов рода Sorbus 
являются гелиофитами и требуют высоких уров-
ней освещенности, поэтому они предпочитают 
открытые местообитания [33]. Более высокие 
показатели роста в ценопопуляциях S. gorodkovii 
г. Заполярного могут быть связаны с отсутствием 
конкуренции, оптимальным для данного вида 
уровнем освещенности, а также с особенностями 
застройки города, его рельефом. Резко убываю-
щие уровни содержания поллютантов отмече-
ны в п. Никель на местах проб, расположенных 
в ветровой тени [1]. Для изучения механизмов 
адаптации S. gorodkovii, как металлоустойчивого 
вида, к комплексу абиотических и биотических 
факторов среды промышленной субарктической 
территории необходимы дополнительные экс-
перименты.
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THE IMPACT OF INDUSTRIAL POLLUTION OF PECHENGANIKEL PLANT  
ON THE DYNAMICS OF SORBUS GORODKOVII POJARK GROWTH  

(MURMANSK REGION)

The article deals with the problem of industrial pollution impact of “Pechenganickel” copper-nickel plant, located in the Arctic zone 
of the Russian Federation, on the growth dynamics of Sorbus gorodkovii Pojark (rowan Gorodkova) – an endemic species of Fen-
noscandia. Parameters of the growth dynamics of leaves and annual shoots of S. gorodkovii in the impact zone of Zapolyarny show 
that rowan cenopopulations have adapted to chronic pollution of the environment with heavy metals. The inhibition of growth pro-
cesses in the leaves occurs at the beginning of their vegetation. For the first time it was shown that S. gorodkovii is resistant to high 
concentrations of heavy metals. In the urbanized area of Zapolyarny the inhibition of growth is reduced.
Key words: Sorbus gorodkovii Pojark, growth, industrial pollution, heavy metals, Arctic
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